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1. Johdanto

Tassa tydssa on laadittu hulevesiselvitys Utajarven Mustikkakankaan asemakaavaluonnosta varten.
Suunnittelualue sijaitsee Utajarven kirkonkylasta noin kolmen kilometrin paasséa kaakossa. Mustikkakankaalla
sijaitsee teollisuusalue, jolla toimii useita yrityksid. Mustikkakankaan asemakaavaa laajennetaan nykyisen
teollisuusalueen kaakkoispuolelle noin 139 hehtaarin suuruiselle alueelle. Taman asemakaavan tavoitteena
on kehittda alueelle suurteollista toimintaa.

Hulevesiselvitys on laadittu asemakaavaluonnoksen pohjalta.
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Kuva 1.1 Asemakaava-alueen sijainti rajattu punaisella taustakartalla (Maanmittauslaitoksen kartta-aineistot).

1.1  Suunnitelman l&ht6kohdat ja tavoitteet

Suunnitelman tavoitteena on maarittdd muodostuvat hulevesimaarat nykytilanteessa ja tulevan maankayton
mukaisessa tilanteessa seka esittéaa toimenpiteet hulevesien hallitsemiseksi.

Hulevesiselvityksessa tarkastellaan valuma-alueet ja hulevesien johtamisreitit nykytilassa seka tulevassa
tilanteessa. Hulevesien osalta esitetddn asemapiirustus, jossa kuvataan valuma-alueiden rajat, purkupisteet,
tarkeimmat johtamisreitit, hulevesien viivytykseen ja imeytykseen soveltuvat alueet sekéa tulvariskialueet ja
tulvareitit. Asemapiirustus esitetaan esisuunnitelmatason tarkkuudella.

Suunnittelussa kaytettiin ETRS-GK26-koordinaatistoa ja N2000-korkeusjéarjestelmaa.

1.2  Aikaisemmat selvitykset ja suunnitelmat

Selvityksessé on huomioitu Viitasammakko, pesimélinnusto ja luontotyyppi-inventointi (Finnsurvey, 2025).
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1.3 Kasitteita

Hulevesilla tarkoitetaan maan pinnalta tai rakennetuilta pinnoilta poisjohdettavaa sade- ja sulamisvetta.
Valunta on sadannan osa, joka valuu kohti uomaa maan pinnalla tai sen sisélla. Lapaiseméaton pinta on tiiviiksi
rakennettu pinta, joka estdd huleveden imeytymistd maaperdan listen taten pintavaluntaa. Valumakerroin
kuvaa alueella/pinnalla muodostuvan valittéman valunnan osuutta sateesta. Toistuvuudella tarkoitetaan
aikavalig, jonka aikana tietty ilmio (esimerkiksi sadetapahtuma) keskimaarin tapahtuu. Sallittu purkuvirtaama
on se taso, jolla rakennetussa tilanteessa virtaaman tulisi olla, jotta sailytetaan luonnontilainen hulevesitase.

2. Suunnittelualue ja sen nykyinen maankaytt6

Asemakaava-alue rajautuu lannessa Oulu-Kajaani-rautatiehen ja idassd Kajaanintiehen (valtatie 22).
Nykytilassa alue on padasiassa metsaa.

Alueen lapi kulkee valtakunnallisesti merkittava kulttuurihistoriallinen tielinja Keisarintie. Kaava-alueen itdinen
nurkka on osa maakunnallisesti arvokasta Oulujokivarren ja Lahtevanojanvarren kulttuurimaisemaa. Alueen
ithpuolen keskelld on myds muinaismuistolain rauhoittamia kiinteitd muinaisjdannoksia, joiden kaivaminen,
peittdminen ja muuttaminen on kielletty ilman muinaismuistolain mukaista lupaa.

Alue ei sijaitse pohjavesialueella.

Asemakaava-alueen ulkopuolelle luoteiskulmaukseen on asemakaavoitettu jatteenkasittelyalue.
Jatteenkasittelyalueen hulevesien hallinta jarjestetaan tontilla, ja tasséa selvityksessé on oletettu, ettd alueen
vesimaarat tai laatu asemakaava-alueelle ei oleellisesti muutu.

Kuva 2.1 Nykyinen maankayttd suunnittelualueella (Maanmittauslaitos ilmakuva. 2025). Suunnittelualue rajattu punaisella.
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2.1  Maapera ja happamat sulfaattimaat

GTK:n maaperakartan mukaan alueen maapera on paaasiassa hiekkamoreenia, mutta myos karkeaa hietaa
ja saraturvetta on alueella (Kuva 2.2). Suunnittelualueen etelaisin osa on kartoittamatonta.

Ute.

[ Kalliomaa [Ka)
Kivid (Ki)
Hiekkamoreeni (Mr)
Hiencainesmoreeni (HMr)
. Sora (5r)
Hiekka (Hk)
karkea Hieta (KHt)
ligjuinen Hieta (karkea), humuspitoisuus 2-6 % (LjHt)
hieno Hieta (HHt)
ligjuinen hieno Hieta, humuspitoisuus 2-6 % (LjHHt)
Hiesu (Hs)
Ligjuhiesu, humuspitoisuus 2-6 % (LjHs)
Savi (5a)
Ligjusavi, humuspitoisuus 2-6 % (Lj5a)
. Ligju, humuspitoisuus yli & % (Lj)
Rahkaturve (5t)
Saraturve (Ct)
o Taytemaa (Ta)
'l T e . Ma;. Turvetuotantoalue (Tu)

Kuva 2.2. Alueen maaperéa GTK:n maaperékartan (1:20000) mukaan. Eteldisin osa kartoittamatonta.
Suunnittelualueella on paaasiassa hyvin pieni todennadkoisyys happamille sulfaattimaille, mutta alueen
lansireunassa on myos osa, jossa todennakdisyys on kohtalainen (Kuva 2.3).

———  Isckangas
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Kuva 2.3 Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakdisyys suunnittelualueella.
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2.2 Luontoarvot

Viitasammakko, pesimalinnusto ja luontotyyppi-inventoinnissa (Finnsurvey, 2025) tunnistettiin vitasammakon
lisdantymis- ja levahdyspaikka (Kuva 2.4). Viitasammakon lisdantymis- ja levahdyspaikkojen havittaminen ja
heikentdminen on kielletty. Alueiden vesitalous tulee sailyttda nykytilan kaltaisena, eli veden maaraan tai
laatuun ei saa tulla merkittdvida muutoksia. Tama tulee huomioida hulevesien kéasittelyd ja johtamista
suunniteltaessa.

Orikangas

Ala-Esko

Orisaari

Lehmisuo

Piltonkangas
@angas

Kuva 2.4 Viitasammakon lisaantymis- ja levahdyspaikka asemakaava-alueen sisalla (Finnsurvey, 2025)

Poikajoki sek& Oulujoki ovat lohen kutujokia ja niiden vedenlaatua pyritdan parantamaan nykytilanteesta.

2.3  Alueen topografia, valuma-alueet ja hulevesien johtamisrakenteet

Suunnittelualueen korkeustasot vaihtelevat valilla +87...97. Alueen korkein kohta on alueen pohjoisosassa ja
matalin kohta lannessa rautatien vieressd. Suunnittelualueen vedet virtaavat kahteen eri paasuuntaan.
Suunnittelualueen itdpuolen vedet purkavan valtatien rumpujen kautta Oulujokeen. Lé&nsipuolen vedet
purkavat ratarumpujen kautta ojastoa pitkin Poikajokeen, mistd Muhosjoen kautta vedet paatyvat myos
Oulujokeen.
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Kuva 2.5 Korkeusmalli (MML) ja valuma-alueet vaaleanpunaisella (Syke, taso 5), violetit ympyrat tie- tai ratarumpuja.

Nykytilanteen valuma-aluekartta on nahtévissa liitteessa 1. Alue on jaettu osavaluma-alueisiin, jotka on
nimetty juoksevan numeroinnin mukaan seuraavasti VAXy. Osavaluma-alueiden pinta-alat seké suhteet
toisiinsa on esitetty alla (Taulukko 2.1). Osavaluma-alue VA2 pinta-alaan on laskettu mukaan myds kaava-
alueen ulkopuolinen osuus.

Taulukko 2.1 Osavaluma-alueiden pinta-alat. Keskimmaisissa sarakkeissa asemakaava-alueen osavaluma-alueiden pinta-alat.
Ensimmaisissa sarakkeissa mainittu, jos osavaluma-alueelle valuu hulevesia ylavirran suunnasta ja jalkimmaisesséa sarakkeessa mihin
osavaluma-alueelle hulevedet jatkavat.

Ylapuolella oleva Ylapuolisen Asemakaava- Pinta-ala [ha] Seuraavat
osavaluma-alue, osavaluma-alueen | alueen osavaluma-alue
jonka hulevedet pinta-ala [ha] osavaluma-alue alavirran
virtaavat suunnassa
asemakaava-
alueen lapi
VAla 16 VAlb 2

VA2 63

VA3a 46 VA3b ja VA3c
VA3b 44 VA3c 12

VA4a 21

Rata- ja tierumpuja ei ole kartoitettu, joten niistd on tiedossa vain sijainti ja tierummuista myos koko.
Jatkosuunnittelussa tulisi selvittaé tarkemmin, péaseekd vesi virtaamaan kaikkien rumpujen kautta.
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2.4 Hulevesitulvariski

Syken yleispiirteisen hulevesitulvakartan mukaan alueella vettd keraantyy lahinna ojastoon, eikd suurempia
hulevesitulvariskialueita kaava-alueella ole (Kuva 2.6). Asemakaava-alueen etelapuolella radan varressa
hulevesitulvariskikartan mukaan nayttaisi olevan alue, johon kertyy vettd. Ratarumpujen sijainnit ja kapasiteetit
olisi syyta tarkistaa jatkosuunnittelussa, etta voidaan arvioida alueen hulevesien johtokykya tulvaherkkyytta.

Syken vesistotulvariskikartan mukaan alueella ei ole tulvariskia.

2 s - - -
)
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S
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ez

Kuva 2.6 Syken yleispiirteinen hulevesitulvakartta (52 mm tunnissa).

3. Maankayton muutoksen vaikutukset hulevesiin ja
hulevesien hallinta

Asemakaavaluonnos on esitetty kuvassa 3.1. Alueen paasaantdinen kaavamerkinta tulee olemaan T/kem.
Lisaksi suunnittelualueella tulee olemaan EV-alueita. Eteldaisimman EV-alueen sisalla on viitasammakon
lisdantymis- ja levahdyspaikaksi tunnistettu alue.

Alueen lansireunaan merkitty aluevaraus pistoraideyhteydelle tontilla. Asemakaava-alueen maankaytt6 tulee
merkittavasti muuttumaan nykyisesta ja lapaisemattoman pinnan maara tulee kasvamaan.
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Kuva 3.1. Asemakaavaluonnos (17.12.2025)

3.1 Maankayton muutoksen vaikutus hulevesimaaraan kaava-alueella

Hulevesien hallinnan p&&aperiaatteina on hulevesien vahentaminen eli imeytys, seka viivyttdminen tontilla
valuma-aluekohtaisesti. Tavoitteena on, ettd asemakaava-alueelta poistuva vesitase pysyisi mahdollisimman
hyvin nykyista vastaavana.

Suunnittelualueen hulevesivirtaamat on madritetty valumakertoimen avulla. Suunnittelun l&htdkohtana
pidetéd&n nykytilaa, ja oletetaan, ettd valumakerroin nykytilassa on sama kuin luonnontilassa, silla alue on
padasiassa metsda. Mitoituksessa kaytetyt valumakertoimet ovat luonnontilaisena pysyvélle alueelle 0,1,
rakennuksille 0,9, tiealueille 0,7 seka raidealueelle 0,5.

Mitoitussateiden kesto valittiin valuma-alueen koon perusteella. Osavaluma-alueella VA2 maksimivirtaaman
mitoitussateen kesto on tunti ja muilla valuma-alueilla se on 30 minuuttia. Viivytystarpeen maarittavan
sadetapahtuman kesto valittiin sen perusteella, mink& pituinen sade muodosti suurimman viivytystarpeen.
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Nama sateiden kestot nakyvat taulukossa 3.2. Laskelmissa kéaytettyjen mitoitussateiden intensiteetit eri
toistuvuuksilla on esitetty taulukossa 3.1.

Taulukko 3.1 Mitoituksessa kaytetyt sadetapahtumat (l/s/ha)

Toistuvuus Sateen kesto [h]

0,5 1 3 6
1/1 v (nykytilanne) 50 33
1/5v 100 64 30 19
(ilmastonmuutos
20% huomioitu)
1/50 v 100 48 30
(ilmastonmuutos
20% huomioitu)
1/100 v 180 110 54 33
(ilmastonmuutos
20% huomioitu)

Taulukossa 3.2 on esitetty virtaamat seka viivytystarpeet asemakaava-alueen mukaisilla osavaluma-alueilla
kerran viidessd vuodessa toistuvalla sadetapahtumalla ilmastonmuutoksen vaikutus sateen intensiteettiin
huomioiden. Laskelmat perustuvat alustavaan tontinkayttosuunnitelmaan. Viivytysten vaatimaa tilavarausta on
arvioitu oletuksella, etta vesisyvyys olisi noin 0,5 m, eik& luiskia ole huomioitu taulukon arvoissa.

Taulukko 3.2 Maankaytén muutoksen vaikutus muodostuviin virtaamiin ja viivytystarpeet 1/5 v toistuvassa tilanteessa.

Valuma- | Pinta- | Valuma- | Virtaama, Virtaama, | Viivytystarve | Viivytyksen | Suurimman
alue ala kerroin, | nykytilanne, tuleva [m3] tilavaraus viivytystarpeen
[ha] tuleva (sallittu tilanne [m2] maarittavan

purkuvirtaama) | [I/s] (HUOM! + sateen kesto
[I/s] luiskat) [h]

VAlb 2 0,20 22 44 39 78 0,5

VA2 64 0,26 209* 1067 3175 6350 3

VA3a 46 0,64 231* ** 2937 7232 14465 6

VA3c 12 0,22 74 160 319 639 0,5

VAda 22 0,30 137 412 991 1983 1

*Nykytilan purkuvirtaama laskettu kerran vuodessa toistuvan sateen mukaan.

** Osa-valuma-alueen 3a viivytysjarjestelma tulee purkaa useasta eri kohdasta viitasammakoiden alueelle,
nykytilanteen tapaan. Sallittu purkuvirtaama jakautuu useampaan osaan.

Virtaamat ovat huomattavasti suurempia kuin nykytilassa ja viivytystarve maaraytyy sen mukaisesti. Tama
johtuu suuresta valumakertoimen muutoksesta kaava-alueella, kun suuri osa pinnasta muuttuu vetta
lapaiseméattomaksi nykyisen metsan sijaan. Viivytyksen tarve on noin 2 m3/ 100 m2 lapaisematdnté pintaa.

Seuraavaan taulukkoon (Taulukko 3.3) on laskettu virtaamat ja teoreettinen viivytystarve myds tulvatilanteen
rankkasateille. Osavaluma-alueille VA2, VA3a, VA3b ja VA3c on tarkasteltu 1/100 vuodessa toistuvaa
tapahtumaa ja osavaluma-alueelle VA4a 1/50 vuodessa toistuvaa tapahtumaa.
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Taulukko 3.3 Maankaytén muutoksen vaikutus muodostuviin virtaamiin ja viivytystarpeet tulvatilanteessa VA4a 1/50 v ja muut 1/100 v
toistuvassa tilanteessa.

Valuma-alue Virtaama, Virtaama, tuleva | Tulvimistilavuus [m3]
nykytilanne [I/s] tilanne [I/s]

VAlb 40 79 103

VA2 698 1846 7437

VA3a 833 5307 14698

VA3c 127 277 675

VAda 215 648 1883

Viivytysjarjestelmia ei tarvitse mitoittaa harvinaiselle tulvatilanteelle, mutta aluetta suunnitellessa tulee
tulvimiseen varautuminen huomioida. Ratarummut on tavallisesti mitoitettu 1/100 vuodessa toistuvalle
sateelle. Mikali alueelle rakennetaan vettalapaisematdnta pintaa tulvatilateen virtaama ei mahdu ratarummun
lapi, vaan tulvii alueella. Alueen pinnantasaus tulee suunnitella siten, ettd tulviminen ei aiheuta haitta
junaradalle, rakennuksille tai muille rakenteille 1/100 vuodessa toistuvillakaan sateilla.

3.2  Maankaytdon muutoksen vaikutus hulevesien laatuun kaava-alueella

Asemakaavassa suunnitellut alueet lisdavat lapaisematdnta pintaa ja siten hulevesien muodostumista, kuten
edellisessa kappaleessa on madaritetty. Alueelle on kaavoitettu kemianteollisuutta, mika tarkoittaa, etta
alueella voidaan kasitella ymparistolle haitallisia kemikaaleja. Taméan takia hulevesien laadun hallintaan on
tarkea kiinnittdd huomiota. Kiintoaine tulee poistaa laskeuttamalla tai suodattamalla ja noudattaa muita
tarkemmissa ympéristéluvissa annettavia ohjeita.

Liséksi on tarkea varautua hallitsemaan hulevesia my6s onnettomuustilanteissa, silla sammutusvedet ovat
haitallisia ymparistélle. Sammutusvesien systeemi pitéisi olla sellainen, ettd se on mahdollista
onnettomuustilanteessa sulkea.

Suunnittelualueen hulevesien siséltéméat mahdolliset haitta-aineet ovat suunnitellussa tilassa peraisin
paasaantoisesti liikenteen aiheuttamista paastoista seka kuiva- ja markalaskeumista. Hulevesiin paatyy
haitta-aineita muun muassa liikenteen pakokaasuista, ajoneuvojen ja rakennusmateriaalien korroosiosta,
tiemateriaalien kulumisesta seka liukkaudentorjuntaan kaytetyista aineista. Hulevesien sisaltamia
mabhdollisia haitta-aineita ovat esimerkiksi kiintoaine, raskasmetallit ja hiilivedyt.

Liikennoityjen alueiden (asfaltoidut piha-alueet) hulevesien laatua voidaan parantaa suodattavilla,
kasvillisuuteen perustuvilla rakenteilla.

Mikali alueelle on tulossa esimerkiksi varavoimakoneita, on niiden mahdollisiin 6éljyvuotoihin varauduttava 1.-
Ik 6ljynerottimin. Oljynerottimista vedet johdetaan hulevesireitille.

Rakentamisen aikaiseen hulevesien hallintaan on kiinnitettdva huomiota. Rakentamisen aikaisesta
hulevesien hallinnasta on kerrottu lisaa kappaleessa 3.4.

3.3 Hulevesien hallinta suunnittelualueella

Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma on esitetty piirustuksessa 002.

Suunnittelualueen maaperasta suuri osa on hiekkamoreenia, eli hulevesien imeytykseen mahdollisesti
soveltuvaa maaperda. Puhtaat hulevedet, kuten kattovedet, voidaan imeyttdd sellaisenaan. Pohjaveden
pinnan taso on selvitettava ja imeytysrakenteen pohjan tulee olla vahintaédn metrin pdéssa pohjaveden pinnan
yldpinnasta. Alue ei sijaitse pohjavesialueella, joten imeyttaa voidaan myds liikennoityjen alueiden hulevesia,
kun ne on ensin kasitelty suodattamalla. Mikali hulevesia ei voida imeyttaa, on ne ohjattava suodattavien ja
viivyttavien rakenteiden kautta pois alueelta.
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Suunnitelmapiirustuksessa on esitetty suuntaa antavat tilavaraukset hulevesien viivytykselle osavaluma-
alueittain alustavan suunnitelman pohjalta. Viivytysrakenteiden sijainnit ovat viitteellisia ja viivytysta voidaan
jakaa useampaan pienempaan rakenteeseen, kun alueen tarkemmat suunnitelmat ovat selvilla. Viivytyksen
jakaminen on jarkevaa toteutuksen ja kustannustehokkuuden kannalta. Viivytysratkaisut kannattaa sijoittaa
paaasiassa tontin tai osavaluma-alueen virtausreittien alimpaan kohtaan. Viivytysrakenteiden suositellaan
olevan maanpéadllisia ja rakenne voi olla esimerkiksi allas tai painanne. Hulevesien laadun kannalta on
suositeltavaa rakentaa viivytysrakenteet kasvillisuuspintaisina. Mikéli korkeustasot sallivat, voidaan osa
viivytyksesta toteuttaa maanalaisissa rakenteissa.

Alueelta poistuvan veden virtaama, maara ja laatu tulisi olla lahella luonnontilaista. Radan ja valtatien rumpujen
mitoitus perustuu nykytilanteen valuma-aluejakoon.

Hulevesien johtamisessa on huomioitava ja suunniteltava hallitut tulvareitit siten, ettd ne eivat muodosta
vahinkoa tai tulvariskia rakennuksille tai rakenteille.

VA3a ja VA3b osavaluma-alueiden hulevedet voidaan johtaa osavaluma-alueen VA3c lapi kaavan eteldista
reunaa pitkin, jolloin ndma vedet yhdistyvat vasta viivytyksen jalkeen VA3c alueen vesiin.

Hulevesien hallinnassa on huomioitava viitasammakoiden lisdéntymis- ja levahdyspaikat osavaluma-alueella
VA3a. Néiden tilaa ei saa heikentda, eli alueelle tuleva hulevesien maard ja laatu tulee pitdd nykytilaa
vastaavalla tasolla myds rakennetussa tilanteessa. Nykytilanteessa alueelta valuu hulevesia alueelle hitaasti
pitkan ajan kuluessa kosteuden suotautuessa metsamaasta. Rakennetussa tilanteessa on riski, etta kuivatus
tapahtuu liilan nopeasti muodostaen voimakkaita virtauspiikkeja ja toisaalta pidempié kuivia aikoja. Hulevesien
viivytysrakenteilla tulee hillitd virtausnopeudet ja suunnitella jarjestelméa purkautumaan viitasammakoiden
alueelle hitaasti. Viivytysjarjestelméan tulee suunnitella ylivuotoreitti siten, ettd senk&an kautta ei paase
purkautumaan liilan suuria virtausnopeuksia viitasammakoiden alueen lapi.

Poikajoki sek&a Oulujoki ovat lohen kutujokia ja niiden vedenlaatua pyritddn parantamaan nykytilanteesta.
Tastakin syysta asemakaava-alueen hulevesien laadusta tulee huolehtia, jotta vastaanottavien
kalavesisttjen tilannetta ei vaikeuteta.

Pysakdintialueen pintavalunta tulisi johtaa biosuodatusalueille. Biosuodatetut hulevedet keratéén salaojien
kautta hulevesiverkostoon. Biosuodatusalueen pinnalle on varattu lammikoitumistilavuutta muodostuvan
pintavalunnan perusteella.

Biosuodatuksen toimintaperiaate on esitetty kuvassa 3.31.

Kasvualusta

Hickka
Suodatin

Kangas

Salaojasepeli

Kuva 3.3. Pysakdintialueen pintavalunta johdetaan kasvillisuuspeitteiselle biosuodatusalueelle. Suodattuneet vedet kerataan
salaojaputkilla. Ylivuoto voidaan toteuttaa kupukaivon kautta tai pintavaluntana tulvareittia pitkin.

1 \imastonkestava kaupunki. https://iimastotyokalut.fi/files/2014/07/likenteen-tyyppiratkaisut_ty%C3%B6kalu.pdf
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Jatkosuunnittelussa tulee arvioida, voidaanko suunnittelualueella muodostuvia hulevesia imeyttdd. Kuvassa
3.3.22 on esimerkki imeytys- ja viivytyskaivannosta. Kaivanto voi olla pitka ja kapea, ja se mahdollistaa
hulevesien imeyttamista maaperaan. Imeytyskaivannot ovat tyypillisesti 20—80 cm leveit, ja niihin ohjataan
sadevesi esimerkiksi kouruja pitkin. Imeytysrakenteisiin tulee suunnitella hallittu ylivuoto, jotta se toimii myés
tukkeutumistilanteessa.

1 Perustuksen rakenneleikkauksen mukaan

2 Kallio

3 Vesikouru

4 Luontainen pohjamaa

5 Kaivainto noin 20-B0cm levea. Sora tai murske tai rakennuspaikalta kerattyja kivia

6 Pensaiden ja puiden istutusalueille sekoitetaan luontaiseen pohjamaahan noin 30-40 cm sywyy-
teen asti rakennuspaikalta kerdttyd humuspitoista pintamaata, ns. kunttaa. Tarvittaessa lisdtaan
vahan multaa.

Kuva 3.3.2. Esimerkki imeytys- ja viivytyskaivannosta.

Alueen lapi virtaavien hulevesien huomioiminen

Osavaluma-alueilla VA3c ja VAlb on varattava rasite alueen lapi johdettaville hulevesille.

3.4 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakentamisen aikana hulevedet huuhtovat mukaansa ymparoivilta pinnoilta, maaperasta,
rakennusmateriaalista, tyokoneista ja erilaisista tydomenetelmista irtoavaa kiintoainetta, ravinteita ja haitallisia
aineita. Rakentamisesta aiheutuu eniten kiintoaine-, fosfori- ja typpikuormitusta. Varsinkin hairiintyneista
maakerroksista kiintoainetta huuhtoutuu helposti.

TyOmailta muodostuvat hulevedet voivat olla myds eméksisia tai niissé voi olla tydkoneista huuhtoutunutta
Oljyd. Rakentamisen aikaisesta kuormituksesta huomattava osa on sitoutunut kiintoaineeseen. Hulevesien
laatua heikentavat lisdksi roskat. Maanrakennustytmaalta huuhtoutuu aluksi enemman kiintoaine- ja
fosforikuormitusta, typpikuormituksen osuuden kasvaessa vasta myohemmin. Pitoisuudet ovat suurimpia
kesélla tai kevaalla ja auratussa lumessa. Ravinnekuormituksesta osa on ns. lisdkuormitusta
(jatevesikontaminaatio, rajaytysty6t yms.) ja osa muodostuu maan kaivamisesta aiheutuvasta eroosiosta.

2 https://www.turku.fi/sites/default/files/atoms/files/pientalon_hulevesiohjeet.pdf
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Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta on annettu ohjeistusta RT-kortissa 89-11230.

Rakentamisen aikaisia huuhtoutumia voidaan ennaltaehkaistd mm. sailyttamalla maa kasvillisuuspeitteisena
mahdollisimman pitkdéan tai istuttamalla/suojaamalla alueet mahdollisimman pian maanrakennustdiden
paatyttya. Rakennusmateriaalit ja jatteet suojataan sade- ja valumavesiltd seka ylapuoliset puhtaat vedet
ohjataan mahdollisuuksien mukaan ”likaisten” tydvaiheiden ohi.

TyOmaavesien kasittely perustuu usein kiintoainetta puhdistaviin menetelmiin, koska useat haitta-aineet ovat
sitoutuneet kiintoaineeseen ja poistuvat siten kiintoaineiden mukana. Rakentamisen aikaisia hulevesia
voidaan hallita esimerkiksi sedimenttiaidoilla, maavalleilla, suoto-ojilla ja rakentamisen aikaisilla
laskeutusaltailla. Sedimenttiaidat ovat suodatinkankaasta tehtyja aitoja, joiden lapi ylapuolisilta alueilta tulevat
hulevedet virtaavat, jolloin kiintoaines jé& suodatinkankaaseen. Sedimenttiaidat soveltuvat tasovirtauksen
kasittelemiseen, eiké niité tule sijoittaa ojiin.

Maavallien ja suotopatojen toimintaperiaate on my6s suodattava. Vesi keratdan pintavaluntana tai matalia ojia
pitkin maavallin tai suotopadon lapi. Veden virratessa rakenteen l&api kiintoaine ja& maavalliin/suotopatoon.

Rakentamisvaiheen laskeutusaltaissa veden virtausnopeus pienenee ja kiintoaine laskeutuu altaan pohjaan.
Rakenteet mitoitetaan usein karkean siltin laskeutumiseen, eiké niitd mitoiteta pysayttamaan suuria vesimaaria
pitkiksi ajoiksi. Laskeutusaltaat voidaan toteuttaa tilapaisind esimerkiksi maavalleilla rajattuina alueilla, joihin
hulevedet pumpataan kaivannoista.

Mikali edella kuvattuja menetelmid ei ole tilanpuutteen vuoksi mahdollista toteuttaa, hulevesid voidaan
suodattaa myo6s esimerkiksi hiekka- tai kangassuodatuksella. Suodatin voidaan rakentaa esimerkiksi
siirrettévén vaihtolavan sisaan.

Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta tulee laatia tarkempi suunnitelma rakennusluvan liitteeksi.

3.5  Suositukset kaavamaarayksiksi
Kaavaluonnoksessa hulevesista talla hetkella:

Rakentamisluvan yhteydessa on hyvaksytettdva hulevesisuunnitelma, jossa tulee huomioida
hulevesien kasittely ja suunnitelma tulvareiteista sekd huomioida mahdollisten
sammutusvesien ja kemikaalivuotojen vaikutus hulevesien laatuun. Suunnitelman tulee sisaltaa
rakentamisen aikaisen hulevesien hallinnan toteuttaminen. Hulevesisuunnitelmasta tulee
pyytda lausunto luonnonsuojeluviranomaiselta, mikali hulevesia suunnitellaan johdettavan
alueelle, jolla on havaittu vitasammakkoa.

Hulevedet tulee imeyttda tai viivyttdd tontilla, tai pois johdettaessa jarjestelman on oltava
hulevesia viivyttava. Viivytysjarjestelman purkuvirtaamaa tulee rajoittaa siten, etta
maksimipurkuvirtaama vastaa alueen nykytilanteen maksimivirtaamaa kerran viidessa
vuodessa toistuvalla sateella. Vetta lapaisemattomiltéa pinnoilta muodostuvia hulevesia tulee
imeyttaa/viivyttdd tontilla siten, ettd rakenteiden mitoitustilavuuden tulee olla vahintdan 1
kuutiometri jokaista 100 vetta lapaisematonta pintaneliometria kohden. Rakenteissa tulee olla
suunniteltu ylivuoto.

Hulevesien laadusta tulee huolehtia siten, ettei aiheuteta ylimaaraista kuormitusta
vastaanottaviin vesistdihin.

Hulevesisuunnitelmassa tulee esittdd, miten rajoitetaan sammutusvesida valumasta
ympaéristoon. Tonteille ja yleisille alueille tulee jatkosuunnittelussa suunnitella tulvareitit.

Hulevesiin liittyvaksi kaavamaaraykseksi esitetddn liséksi seuraavaa:

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintasuunnitelma tulee hyvaksyttda viranomaisella, joka myés valvoo
rakentamisaikaista hulevesien hallintaa.
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Hulevesien viivytysvaatimus riippuu siité, kuinka suuri osuus valuma-alueesta tulee vetta lapaisemattomaksi.
Kun lapaiseméatonta pintaa valuma-alueesta on yli 50 %, hulevesien viivytystarve on vahintdan 2 m3/ 100 m2
paallystettya pintaa kohti. Kun lapdisematonta pintaa valuma-alueesta on yli 40 %, hulevesien viivytystarve on
vahintaan 1,5 m3/ 100 m2 paallystettya pintaa kohti. Kun lapaisematénta pintaa valuma-alueesta on alle 30
%, hulevesien viivytystarve on vahintdan 1 m3/ 100 m2 paallystettya pintaa kohti.

Viivytysjarjestelman purkuvirtaamaa tulee rajoittaa siten, ettd maksimipurkuvirtaama vastaa alueen
nykytilanteen virtaamaa maksimissaan kerran viidessa vuodessa toistuvalla sateella. Mitoitussateen kestossa
tulee huomioida valuma-alueen koko.

4. Yhteenveto ja suositukset jatkotoimenpiteiksi

Tassa tydssa on laadittu hulevesiselvitys Utajarven Mustikkakankaan asemakaavaluonnoksen alueelle.
Alueen maankaytté muuttuu merkittavasti asemakaavan my6ta ja lapaisemattdoman pinnan maara tulee
kasvamaan. Tdman vuoksi hulevesien muodostuminen lisdantyy huomattavasti, ja niité tulee viivyttaa.

Hulevedet purkavat itéan Oulujokeen seké lanteen ojaston kautta Poikajokeen. Poikajoki sek& Oulujoki ovat
lohen kutujokia ja niiden vedenlaatua ei tule huonontaa. Hulevesien purkureiteill& olevien tie- ja ratarumpujen
sijainnit ja kapasiteetti on varmistettava jatkosuunnittelun yhteydessa. Osavaluma-alueilla VA3c ja VA1b on
varattava rasite alueen lapi johdettaville hulevesille.

Alueella suositellaan mahdollisuuksien mukaan kaytettdvan lapédisevida paallysteitd, rakentamattomien
alueiden sdilyttamistd koskemattomina ja hulevesien imeytystd. Alueen valuma-alueet, virtaussuunnat ja
virtaus pyritaan sailyttamaan ennallaan.

Osavaluma-alueella VA3a tulee huomioida viitasammakoiden lisdéntymis- ja levédhdysalueen veden maarén
ja laadun sailyttdminen nykytilaa vastaavalla tasolla. Talla alueella on siis erityisen tarkeada, ettéa hulevesien
viivytys ja laadullinen hallinta suunnitellaan jatkosuunnittelussa huolellisesti ja rakentamisen aika valvotaan
hyvin, ettd myos rakentamisen aikaiset hulevedet tulee kasiteltya.

Liitteet

Liite 001 Nykytilakartta

Liite 002 Hulevesien hallintasuunnitelma
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