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Maaseldn tuulivoimahankkeen saavutettavuusselvitys

1. Johdanto

OX2 suunnittelee Maaseléan tuulivoimapuiston rakentamista Utajarven kunnan alueelle. Hankealue
sijaitsee noin 12 kilometria Utajarven keskustaajamasta koilliseen, Sanginjarven eteldapuolella. (kuva 1).
Alueelle suunnitellaan enintdan 7 tuulivoimalaa. Tuulivoimapuiston rakentamisen on arvioitu ajoittuvan
vuosille 2026-2027.
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Kuva 1: Maaselan tuulivoimapuiston hankealue sijaitsee Pohjois-Pohjanmaalla Utajarven kunnan alueella.

Tuulivoimaosayleiskaavan laatimisen yhteydessa laadittiin tdma saavutettavuusselvitys, jossa tavoitteena
oli arvioida erikoiskuljetusten liikennditévyyttd satamasta hankealueelle. Selvityksessa arvioitiin
lahtotietojen perusteella suurimpien tuulivoimalan osien ja muuntajan kuljetusmitat ja -massat,
selvitettiin potentiaalisin tuontisatama ja reittivaihtoehdot seka arvioitiin kriittisimpia haasteita ja
lisatutkimustarpeita erikoiskuljetuksille ehdotetuilta reiteilta. Selvitys tehtiin toimistotydéna perustuen
hankekehittdjalta saatuihin Iahtétietoihin, kartta- ja rekisteriaineistoihin, aiempiin selvityksiin, Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksen tienpidon asiantuntijan kommentteihin seka projektiryhman asiantuntija-
arvioihin. Tiestotietoja tarkasteltiin  Vaylaviraston Velho-jarjestelmastéa ja Digiroad-aineistosta
(Vaylavirasto 2025a ja 2025b).
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Maaseldn tuulivoimahankkeen saavutettavuusselvitys

Selvityksesta laadittiin raportti, joka koostuu neljasta luvusta. Luvussa 2 on lahtdtiedot
tuulivoimahankkeen erikoiskuljetuksista. Reittitarkastelut ovat luvussa 3. Liikennemaarien arviointi on
luvussa 4. Saavutettavuusselvityksen johtopdatdkset esitetdan Iluvussa 5. Raportin lopussa on
lahdeluettelo.

2. Erikoiskuljetusten ldahtétiedot

Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus on enintdaan 265 m (OX2 2025). Lavan pituus on korkeintaan noin
100 m. Tuulivoimaloiden tornit voivat olla joko terdsrakenteisia, betonirakenteisia tai niiden yhdistelmia.
Lahtotietojen perusteella muodostettiin karkea arvio suurimmista kuljetusmitoista, joiden perusteella
erikoiskuljetuksille potentiaalisia reitteja tarkasteltiin selvityksessa. Kaavoitusvaiheessa ei ole kuitenkaan
viela riittdvasti tietoa tuulivoimalan osien tarkoista mitoista ja massoista, koska ne vaihtelevat
tuulivoimalavalmistajasta ja -mallista riippuen.

Lapakuljetukset arvioitiin  kuljetettavan  kuorma-auton ja puoliperdvaunun  muodostamalla
ajoneuvoyhdistelmalld (kuva 2). Lapakuljetuksen mitoiksi arvioitiin korkeintaan 5,5 x 5,0 x 110 m
(korkeus x leveys x pituus). Lapakuljetuksen peraylitys (etdisyys perdavaunun perastd lavan karkeen)
arvioitiin olevan noin 25 m. Lopulliset lapakuljetuksen mitat kuitenkin riippuvat muun muassa
tuulipuistoon valittavan voimalan lavan muodosta, lavan tarkoista kuljetusmitoista, kuljetuskalustosta ja
lastaustavasta.

Kuva 2: Reittitarkastelun lahtokohtana olleen lapakuljetuksen havainnekuva (ei mittakaavassa).

Erityisesti kuljetuskorkeus vaikuttaa lapakuljetuksille valittavaan reittiin, koska tyypillisesti maanteilla
siltojen alikulkukorkeus on usein noin 4,6-5,2 m. Lahtokohtaisesti reittitarkastelussa varaudutaan
lapakuljetuksilla 5,5 m kuljetuskorkeuteen, jolloin ne eivat mahdu maanteilld kaikkien siltojen ali.
Toisaalta lapakuljetuksia voidaan toteuttaa myo6s siten, etta lapa toimii kuljetuksen runkona ja sen
takaosaan asennetaan erillinen ohjaava taka-akselisto. Talléin kuljetuskorkeus olisi matalampi,
esimerkiksi noin 4,2-4,6 m. Lisaksi kuljetuksen pituus olisi suurempi ja peraylitys mahdollisesti arvioitua
lyhyempi.

Tuulivoimaloiden muista padakomponenteista suurimpia ovat tornilohkot, joiden mitat on huomioitava
erikoiskuljetusten liikennditdvyyden arvioinnissa. Reittitarkastelussa tornilohkojen suurin halkaisija
arvioitiin olevan selvityksen laatimishetkelld tuulivoimalavalmistajilla olevien tornityyppien perusteella
noin 7 m. Tornilohkojen erikoiskuljetukset arvioitiin kuljetettavan kuorma-auton ja puoliperavaunun
ajoneuvoyhdistelmalla, jossa tornilohko on lastattu peravaunun akseliston paalle (kuva 3). Suurimmiksi
kuljetusmitoiksi arvioitiin reittitarkastelussa 8,5 x 7,0 x 50 m (korkeus x leveys x pituus). Toisaalta
kaytanndssa tornilohkoista leveimmat eivat kuitenkaan valttamatta ole pisimpia. Liséksi lapakuljetusten
tapaan myds tornilohkojen kuljetuksissa on yleensa kokoeroja riippuen valittavasta tornityypista ja -
valmistajasta seka kaytettavasta kuljetuskalustosta.
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Maaselan tuulivoimahankkeen saavutettavuusselvitys

Kuva 3: Tyypillisen tornilohkokuljetuksen havainnekuva (ei mittakaavassa).

Tuulivoimalan tornit voidaan vaihtoehtoisesti toteuttaa myds terds- ja betonirakenteen yhdistelmana.
Tallaisessa hybriditornissa tornin yldosa koostuu yleensa terdksisistd tornilohkoista ja tornin alaosa
betonielementeista. Hybriditornissa tornilohkojen suurimmat kuljetusmitat ovat vastaavia terdslohkoja
pienempia tornin alaosan koostuessa useammasta erikseen kuljetettavasta betonielementista.
Betonielementtien kuljetukset ovat tyypillisesti huomattavasti pienempia erikoiskuljetuksia kuin tornin
terasosien kuljetukset. Hybriditornin terasosien erikoiskuljetukset edellyttavat myds yleensa vahemman
toimenpiteitd kuljetusreitilla mm. ilmajohtoihin liittyen, koska kuljetusmitat- ja massat ovat pienempia
kuin kokonaan teraksisten tornien suurimmilla tornilohkoilla.

Tuulivoimalan osista raskaimpia ovat tyypillisesti tornilohkot tai konehuone. Hankekehittdjan arvion
mukaan raskaimman tuulivoimalan osan massa (ilman kuljetuskalustoa) on noin 170 tonnia. Nain ollen
raskaimman kuljetuksen kokonaismassa on enintéddn noin 300 tonnia.

Tuulivoimalan osien lisaksi tuulipuistoon voi olla tarve kuljettaa raskaita muuntajia sdahkdasemalle.
Muuntajan kuljetusmassaksi arvioitiin noin 100-150 tonnia. Kuljetuksen kokonaismassa olisi enintdan
noin 280 tonnia. Muuntajakuljetuksen suurimmiksi kuljetusmitoiksi arvioitiin 6,0 x 4,0 x 30 m (korkeus
X leveys x pituus).

3. Reittitarkastelut tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksille

3.1 Potentiaaliset reitit

Pohjois-Pohjanmaalla potentiaalisia tuontisatamia tuulivoimalan osille ja muuntajalle ovat Kalajoen ja
Raahen satamat. Niista on aiemmin kuljetettu suuria tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksia muihin
Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa sijaitseviin tuulipuistoihin. Raahen satama valittiin selvityksen
lahtoékohdaksi laheisen sijaintinsa takia ja koska Raahen satamaa on kaytetty useissa aiemmissa
hankkeissa tuontisatamana.

Raahen satamasta on yhteys valtakunnalliselle suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkolle (SEKV), jossa
on tavoitteena tehda mahdolliseksi 7 m korkean, 7 m levean ja 40 m pitkan erikoiskuljetuksen liikkkuminen
kohtuullisiksi katsottavin toimenpitein ja kustannuksin (Kuntaliitto 2022). Nykytilassa SEKV-reiteilla voi
kuitenkin olla tavoitemitoitustakin ahtaampia kohtia. SEKV-reiteilld ei ole maaritetty massatavoitteita,
joten siltojen kantavuus raskaille erikoiskuljetuksille on aina varmistettava.

Reittitarkastelun lahtétietojen mukaisten tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten koko ylittda SEKV-
tavoitemitat korkeuden ja pituuden osalta. SEKV-reittien liikennditdvyyteen etenkin pitkilla
lapakuljetuksilla liittyy epavarmuutta, koska lapakuljetuksen pituus 110 m on ldahes kolme kertaa niin
suuri  kuin SEKV-reiteille maaritetty 40 m tavoitemitta. Lahtdkohtaisesti tuulivoimalan osien
erikoiskuljetuksilla kannattaa kuitenkin suosia SEKV-reitteja, joita pitkin on rannikolta yhteys sisamaahan.

Mikali tuulivoimahankkeessa valitaan tornityypiksi hybriditornit, betonielementit todennakdisesti
kuljetetaan sataman sijaan suoraan maanteitse betonikomponentteja valmistavasta tehtaasta.
Hankealueen lahist6llda valmistetaan betonielementtejd mm. Karsamaelld ja lisalmessa. Molemmista
paikoista on yhteydet valtakunnalliselle suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkolle (SEKV).
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Potentiaalisia reittiehdotuksia maaritettiin satamista muuntajalle, lapakuljetuksille ja
tornilohkokuljetuksille. Muut mitoiltaan ja massaltaan pienemmat erikoiskuljetukset oletetaan
lahtokohtaisesti padsevan liikkennéimaan niiden kanssa samoja reitteja. Reittiehdotuksien pituudet ovat
noin 150-310 kilometrid satamasta ja reitista riippuen.

Paareitti Raahen satamasta kulkee valtatieta 8 ja 4 Ouluun, josta reitti kulkee valtatietd 20, kantatieta 78
ja seututieta 837 hankealueen itapuolelle. Samaa reittia kantatieta 78 Puolangan kautta on aiemmin
ehdotettu kaytettdavaksi muissa Kainuun pohjoisosassa sijaitsevissa tuulivoimahankkeissa, minka takia se
valittiin paareitiksi. Paareitin loppupaassa seututielta 837 on toteutettava yhteys hankealueelle Maaselan
yksityistien kautta.

Reittiehdotukset kaikille tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksille Raahen satamasta (kuva 4):

o Paareitti A lapakuljetuksille: Raahen satama - Lapaluodontie — yhdystie 8102 - Rautaruukintie -
yhdystie 18582 (Rautaruukintie/Satamajarventie) - valtatie 8 - valtatie 4 - Professorinvadyla -
valtatie 4 - valtatie 20 - kantatie 78 - seututie 837 - Maaselka (yksityistie)- hankealue.

o Paareitti A tornilohkokuljetuksille: Raahen satama - ajo SSAB:n tehdasalueen kautta -
Koksaamontie (yksityistie) — valtatie 8 — valtatie 4 — yhdystie 8155 - Poikkimaantie — yhdystie 8300
- valtatie 20 - kantatie 78 — seututie 837 - Maaselka (yksityistie)- hankealue.

e Vaihtoehtoinen reitinosa B kaikille kuljetuksille (Oulusta Utajiarven kautta): ...yhdystie 8300
- yhdystie 18693 (Sanginsuuntie/Madekoskentie) - valtatie 22 - seututie 837 — Maaselka (yksityistie)
- hankealue.

=== P3areitti kaikille kuljetuksille

Vaihtoehtoinen reitti kaikille
kuljetuksille

Reitti lapakuljetuksille

=== Reitti tornilohkokuljetuksille
=== Tieosuus vaatii tarkempia selvityksia
© Ongelmakohde tai —kohteet
o

Eritasoliittymé, korkeat kuljetukset
ramppien kautta

Raahen satama ﬂ/—/
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Kuva 4: Reittiehdotukset Raahen satamasta hankealueelle.

Esitettyjen reittiehdotusten lisdksi Maaselan tuulipuistoon on muodostettavissa muitakin vaihtoehtoisia
reitteja. Reittiehdotusten lukumaard kuitenkin rajattiin tassa selvityksessa paareittiin ja yhteen
vaihtoehtoiseen reitinosaan.
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Reittitarkastelussa tunnistettiin ongelmakohteita (POS A1-B4), jotka arvioitiin haastaviksi luvussa 2
esitettyjen kuljetusmittojen mukaisille tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksille, tai joihin suositellaan
lisatutkimuksia erikoiskuljetusten jatkosuunnittelussa. Ongelmakohteita kasitelldadn seuraavissa luvuissa
3.2-3.3. Yksittdisia toimenpidetarpeita ei kuitenkaan tassa selvityksessa arvioitu ja kohdistettu reiteille.

3.2 Paadreitin lilkkennoitavyys Raahesta Utajarvelle

Raahessa satamasta johtavilla reiteilld on tehty kesdlla 2023 pysyvia parannustoimenpiteitd erityisesti
pitkien lapakuljetusten liikennoéitdvyyden helpottamiseksi rakentamalla liittymékainaloihin tayttdja seka
tekemalld keskisaarekkeita yliajettaviksi. Toimenpiteitd on tehty sataman ja valtatien 8 valisella
tieverkolla viiteen liittymaan, joissa suunnitelmien tavoitemitoituksena oli noin 100 m pituus
lapakuljetuksilla. Raskaiden erikoiskuljetusten reitti kulkee Raahessa SSAB:n tehdasalueen yksityisteiden
kautta valtatielle 8. Reitin kaytettdavyys on varmistettava lahempdna kuljetusajankohtaa, silla SSAB:n
mukaan alueella on vuosina 2024-2028 kaynnissa uuden tehtaan rakennusty6t, joiden vaikutuksia
erikoiskuljetusten kayttamalle reitille ei voi viela ennustaa. Jatkosuunnittelussa on myds varmistettava
mahdolliset korkeusrajoitteet 8,5 m korkeille tornilohkokuljetuksille SSAB:n tehdasalueella.

Oulun eteldpuolella valtatiella 4 korkeimmat kuljetukset kiertavat matalat sillat eritasoliittymien ramppien
kautta (POS A1-A3). Ramppien kautta kuljettaessa pitkille kuljetuksille haasteita saattaa aiheuttaa
ramppien pystygeometria, mika voi aiheuttaa riskin kuljetuskaluston ottamisesta kiinni tien pintaan.
Lisaksi ramppien kautta liikennditdessa on lapakuljetusten tieltéa poistettava valaisinpylvdita ja
Kempeleelld liikennevalot (POS A1, kuva 5). Lapakuljetukset mahtuvat kulkemaan suoraan valtatieta 4
eritasoliittymien siltojen ali, mikali kuljetuskorkeuden saa laskettua noin 4,6 metriin hankkeeseen valitulla
lapatyypilla ja kuljetuskalustolla. Mikali lapakuljetukset joudutaan kuljetuskorkeuden takia liikenndéimaan
eritasoliittymien ramppien kautta, on kuljetusten jatkosuunnittelussa varmistettava, ettd ramppien
geometria on kuljetuksille soveltuva.

‘vt 4 ramppien
- kautta ==

Kuva 5: Korkeat erikoiskuljetukset on liikennoditéava valtatien 4 ramppien kautta Kempeleelld sijaitsevassa
eritasoliittymassa (POS Al), jossa on varmistettava tiegeometrian soveltuvuus lapakuljetuksille.
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Tornilohkokuljetukset ja muut korkeimmat kuljetukset kaantyvat Oulussa Poikkimaantielle, jota pitkin
kulkee erikoiskuljetusreitti. Poikkimaantiella kiertoliittymat voivat aiheuttaa haasteita lapakuljetuksille,
minka takia lapakuljetuksille ehdotettu paareitti kulkee Oulussa sen sijaan valtatietd 4 pitkin
valtatielle 20. Raahen ja Oulun valilla reittia on kaytetty aiemmin tuulivoimalan osien erikoiskuljetuksilla,
mutta kuljetukset ovat olleet mitoiltaan luvussa 2 arvioituja pienempia. Kuljetusten jatkosuunnittelussa
on suositeltava varmistaa Oulun kautta liikennditavyys etenkin liittymien osalta.

Oulusta reitti jatkuu valtatieta 20 koilliseen ja edelleen Pudasjarven kautta kantatielle 78. Puolangalla
reitti kaantyy Puolangan keskustaajamassa kantatielta 78 oikealle (POS A4). Liittymassa pitéa tehda
keskisaareke yliajettavaksi, poistaa valaisinpylvaita seka tehda liittyman sisdkaarteeseen mursketaytto.
Ulkokaarteen puolella on lahelld ajorataa puita, jotka joudutaan todenndkéisesti kaatamaan
lapakuljetusten peraylityksen tielta (kuva 6).

Kuva 6: Kantatien 78 ja seututien 837 liittyma Puolangalla.

Seututielld 837 ei todenndkoisesti yleensa liikennodida suurilla erikoiskuljetuksilla. Jatkosuunnittelussa
tarkemmassa reittiselvityksessa on hyva varmistaa seututien 837 tiegeometrian soveltuvuus etenkin
pitkille lapakuljetuksille ja mahdolliset puuston raivauskohteet kaarteissa. Seututie 837 kuuluu
paallysteen korjausluokkaan 2. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen tienpitoasiantuntijoiden lausunnon
mukaan seututien 837 paallyste purkautuu paikoin Puolangan alueella ja paallysteen kanssa voi olla
haasteita. Tieosuus olisi hyva katselmoida ennen kuljetuksia, jos osuutta ei ole paallystetty uudestaan
ennen vuotta 2030.

Paareitti saapuu seututietd 837 hankealueen kaakkoispuolelle (kuvat 7 ja 8). Hankealueelle on ajoyhteys
Maaselan yksityistien kautta. Yksityistieliittymaa (POS A5) on laajennettava mursketaytoélla kuljetuksille
soveltuvaksi ja kaadettava puita molemmin puolin seututietd 837. Vaihtoehtoisesti seututieltéa 837
voidaan rakentaa myds uusi liittyma Maaselan yksityistielle. Liittyma ja yksityistien liikennoitavyys
vaativat tarkempien tutkimusten tekemistd kuljetusten jatkosuunnittelussa toimenpiteiden tarkempaa
maarittelya varten. Liittymaan tehtava laajennus ja kayttétarkoituksen muutos/uusi liittyma edellyttavat
liittymaluvan hakemista. Liittymalupaa haetaan Pirkanmaan ELY-keskuksen lupapalvelun kautta.
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Kuva 7: Kantatien 78 ja seututien 837 liittyma Puolangassa (POS A5).
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Kuva 8: Erikoiskuljetusten potentiaaliset saapumissuunnat hankealueelle ja alustavat sisddnkayntivaihtoehdot.
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3.3 Vaihtoehtoisen reitin B liikennoditdvyys eteldasta Utajarven kautta

Vaihtoehtoinen reitti B kulkee valtatieta 22 Utajarven kautta seututielle 837, josta saavutaan
hankealueelle etelasta Utajarven keskustaajaman kautta. Reitti on noin 150 km lyhyempi kuin ehdotettu
paareitti, mutta valtatietd 22 ei ole viime vuosina kaytetty tuulivoimahankkeissa ainakaan pitkien
lapakuljetusten liikenndintiin, joten reitin kaytettdvyyteen suurilla erikoiskuljetuksilla liittyy
epdvarmuutta. Haasteena on muun muassa Oulussa valtatieltd 4 valtatielle 22 liikkennginti.

Oulussa lapakuljetukset olisi kuljetettava yhdystielle 8300 joko valtatien 20 kautta pohjoisesta tai
Poikkimaantien kautta. Poikkimaantien ja yhdystien 8300 risteyksessa (POS B1) sisdkaarteessa on
alikulku (0-4195 Saarelan alikulkukaytava), joka tuottaa haasteita erityisesti pisimmille kuljetuksille.
Risteys vaatii vasemmalle kddannyttdaessa erityisesti lapakuljetuksille lisatutkimuksien tekemista ajourien
avulla. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen mukaan kaiteen purkamiseen alikulkukdaytdavan kohdalta ei
saa tienpitdajan lupaa. Risteyksessa kuljetukset vaativat mm. keskisaarekkeiden tekemista yliajettaviksi
seka valaisinten poistamista (kuva 9). Jatkosuunnittelussa on selvitettdva optimaalisin ratkaisu
lapakuljetusten liikkenndinnille Oulussa valtatielle 22, mikali kaikille kuljetuksille kdytetaan reitinosaa B.

Yt 8300

Poikkimaantie

Kuva 9: Poikkimaantien ja yhdystien 8300 liittyma Oulussa.

Muhoksella valtatielld 22 on kaksi kiertoliittymaa (kuvat 10-11), jotka vaativat mahdollisesti tayttéjen
tekemista kiertosaarekkeisiin seka kiertosaarekkeissa olevan kasvillisuuden raivaamista (POS B2-B3) tai
vaihtoehtoisesti tayttéjen tekemista ulkokaarteisiin seka valasimien poistamista liittymien laheltd. Kohteet
vaativat tarkempien selvitysten tekemista ennen kuljetusten suorittamista.
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Kuva 10: Valtatiella 22 Muhoksella oleva lantisempi kiertoliittyma

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on tiukentamassa suhtautumistaan maanteiden kiertoliittymien
kiertosaarekkeiden tekemiseen yliajettavaksi tilapaisin ratkaisuin. Jatkosuunnittelussa olisi selvitettdva
lapakuljetusten liikenndinnissa tarvittavien tilapaisten mursketayttdjen toteuttamista kiertosaarekkeiden
sijaan kiertoliittyman viereen, jolloin kiertosaarekkeen paasisi mahdollisesti ohittamaan lapakuljetuksilla.

Kuva 11: Valtatiella 22 Muhoksella oleva itdisempi kiertoliittyma

Utajarvelld valtatieltd 22 seututielle 837 kaannyttdessa liittyman sisakaarteen ldhelld on rakennuksia
yksityistontilla, mika voi aiheuttaa haasteita, koska pitkien lapakuljetusten pyyhkaisyala ulottuu
mahdollisesti yksityistontille liittymdassa kaannyttdessa. Lisaksi liittymastda on kaadettava puita,
poistettava valaisimia seka tehtéva keskisaarekkeita yliajettavaksi (kuva 12). Kohde vaatii tarkempien
selvitysten tekemistd ennen kuljetusten suorittamista.
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Kuva 12: Valtatien 22 ja seututien 837 liittyma

Seututie 837 kulkee Utajarven keskustaajaman halki noin puolen kilometrin verran. Utajarven
keskustaajaman kohdalla ei kuitenkaan ole kuljetuksien kannalta erityisen haasteellisia kohtia tai
rajoitteita. Seututien 837 varrelta on mahdollisesti raivattava tien varrella kasvavien puiden oksia
leveimpien kuljetusten takia. Vaihtoehtoisella reitilla Muhoksen ja Utajarven taajamien lapi liikenndinti
suurilla erikoiskuljetuksilla voi mahdollisesti aiheuttaa tilapaista hairiota taajamien lilkkenteeseen, mika on
huomioitava mm. liittymien tilapdisten toimenpiteiden toteutuksessa ja liikenteenohjauksessa.
Mahdollisuuksien mukaan kuljetukset olisi suoritettava sellaisena ajankohtana, jolloin niista on
mahdollisimman vahan haittaa muulle liikenteelle.

3.4 Erikoiskuljetusten edellyttaimien toimenpiteiden lupa- ja sopimuskasittely

Reittitarkastelun perusteella tieverkolla mm. useissa liittymissa on tehtavd ennen kuljetuksia
pitkdkestoisia toimenpiteitéa kuten liittymien laajentamista, puiden kaatoa seka poistettava
valaisinpylvaitd ym. esteita valiaikaisesti kuljetusten tieltd. Maantiella tehtavat erikoiskuljetusten vaativat
koneelliset muutostydt edellyttdvat Pirkanmaan ELY-keskukselta haettavaa ty6lupaa. Tydluvalla
toteutettavat kohteet on ennallistettava kuljetusten paattyessa alkuperdiseen tilaan. Pienemmat
toimenpiteet, kuten sahkdistamattéman lilkkennemerkin poistaminen tilapdisesti tai muun liikenteen
ohjaaminen, eivat lahtokohtaisesti edellyta tydlupaa.

Reitin loppupaassa yksityistieliittymiin tehtavat laajennukset ja kayttdtarkoituksen muutokset edellyttavat
liittymaluvan hakemista Pirkanmaan ELY-keskuksesta. Liittymalupaan sisdltyy ty6lupa vain risteykseen
tehtdvia muutostditéd varten. Muu samassa kohteessa tehtdva ty6, kuten pylvaiden poistaminen,
edellyttaa erillisen tyéluvan.

Mikali reiteilla tehdaan merkittavia pysyvaksi jaavia toimenpiteitd, ne edellyttavat toteuttamissopimuksen
tekemista tienpitdjan kanssa. Tyypillisesti pysyvat toimenpiteet sijoittuvat sellaiselle reitille, jossa on
toistuvia kuljetuksia, kuten satamasta johtavat maantiet seka tuulivoimakuljetuksissa saanndllisesti
kaytettava tieverkko ja risteykset. Tarkastelluilla reiteilld ei tunnistettu maanteiltéd kohteita, joissa olisi
varmasti tehtdva pysyvéksi ratkaisuksi jadvia muutostoimenpiteita. Jatkosuunnittelussa mahdollisesti
tuulivoimarakentamisen aiheuttamien pysyvien toimenpiteiden suunnittelu- ja toteuttamissopimuksen
tekemisesta on neuvoteltava Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa.

Osa ehdotetuista toimenpiteistd, kuten puiden kaato liittymissa ja mursketaytdét todennakoisesti ulottuvat
tiealueen ulkopuolelle, jolloin toimenpiteistd on neuvoteltava maanomistajien kanssa. Korkeiden
erikoiskuljetusten takia ilmajohtoihin ja pylvaisiin tehtdvistéd toimenpiteistd on neuvoteltava johtojen
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omistajien kanssa (yleensa sahkoyhtio, kunta tai tienpitdja). Lisaksi reitin loppupdassa yksityistietd on
todenndkoéisesti parannettava kuljetusten takia, joten muutostoimenpiteistd on neuvoteltava
yksityistiekunnan tai maanomistajien kanssa.

4. Liikennemaarien arviointi hankkeen kuljetuksissa

Tuulivoimahanke aiheuttaa tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten lisaksi myds muuta raskasta lilkkennetta.
Sitéd aiheuttavat muun muassa tuulivoimapuiston sisdisen tiestdon ja infrastruktuurin rakentaminen,
sdahkbaseman ja sahkoénsiirtoyhteyksien rakentaminen seka tuulivoimaloiden pystyttédminen.
Tuulivoimapuiston rakentamisesta aiheutuvia liikennemaaria arvioitiin asiantuntija-arviona tuulipuiston
rakentamiseen tarvittavien massojen (mm. voimalat, voimaloiden perustukset, nostoalueet,
huoltotieverkoston rakentaminen) kuljetustarpeista syntyvien lilkkennesuoritteiden perusteella. Arviossa
hankkeen aiheuttama liikennemaaralisays laskettiin tarkemmin hankkeen ldhialueen tiestolle.

Rakentamisvaiheen liikkennemaarien laskennassa on kdytetty seuraavia oletuksia:
Tuulivoimalan osat

e Hankealueelle on suunnitteilla 7 tuulivoimalaa.
e Jokaista tuulivoimalaa kohden tarvitaan 15 erikoiskuljetusta.

Tuulivoimalan perustukset

e Jokaista tuulivoimalaa kohden tarvitaan betonia noin 150 kuljetusta.

e Mikali betoni tuotetaan hankealueella, tarvitaan jokaista voimalaa kohden sementtid noin 7
kuljetusta ja vetta 6 kuljetusta jokaista voimalaa kohden.

¢ Jokaista voimalaa kohden tarvitaan raudoitusterasta 3 kuljetusta.

Ajoneuvojen tilavuudet

e Kuljetusauton tilavuudeksi arvioitiin 20 m3 (hankealueen sisdiset maansiirtokuljetukset) ja
ajoneuvojen kantavuutena teraskuljetuksissa 20 tonnia.

e Betoniauton tilavuudeksi arvioitiin 8 m3.

e Arvioinnissa on tarkasteltu erikseen vaihtoehdot, joissa betoni tuotetaan hankealueella tai
tuodaan valmisbetonikuljetuksina muualta.

Henkildliikenne

¢ Henkildliikenteen osalta liikennemaarien muutosten voidaan olettaa olevan niin pienia, ettei niilla
ole kokonaisuuden kannalta merkitysta.

Voimalapaikoille padsy edellyttad sorapintaisten metsateiden parannusta olemassa olevan tieston osalta
seka osin kokonaan uuden huoltotieston rakentamista. Metsateiden parannuksen ja tieston rakentamisen
vaatimat maa-ainesten kuljetukset on huomioitu liikennemaarien arvioinneissa. Hankealueen uusien
teiden pituutena arvioinnissa on kaytetty 3,33 km ja parannettavien teiden pituutena 3,47 km. Selvitysta
laadittaessa ei ollut viela tiedossa maa-aineisten hankintapaikka. Mahdollisesti osa materiaaleista saadaan
ottamalla soraa ja hiekkaa vanhalta soramontulta, joka on keskella hankealuetta, mutta maanottoaluetta
ei ole viela luvitettu.

Lilkkennemaarien muutoksia arvioitiin kuljetusten maaran perusteella. Materiaalien osalta arvioitiin
erikseen tilanne, jossa betoni tuotetaan hankealueella, ja tilanne, jossa betoni tuodaan valmiina alueelle
(taulukot 1-4). Arviossa oletettiin rakentamisajaksi 2 vuotta, jolle ajoittuu yhteensa noin 520 arkipaivaa.
Kuljetusten arvioitu kokonaismaara kaikissa vaihtoehdoissa jaettiin arkipaivien maaralla paivittaisten
kuljetusmaarien arvioimiseksi. Kaytannéssa kuljetukset eivat jakaudu tasaisesti joka paivalle. Jos
rakentaminen jakautuu kahdelle vuodelle, alueen infran (tiet, voimaloiden nostoalueet) rakentaminen
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tulee keskittymdan ensimmaiseen vuoteen lumettomaan aikaan ja voimalakomponenttien kuljetukset
toisen vuoden kesélle-syksylle.

Taulukko 1. Arvio hankkeen maksimiliikennemaérista rakentamisen aikana (noin 2 vuotta), kun alueelle tuodaan
siirrettava betoniasema ja rakentamiseen tarvittavat maa- ja kiviainekset saadaan hankealueelta.

Liikennemadara
(kuljetuksia)

Kuljetukset

Erikoiskuljetukset (kuljetuksia 15 kpl/voimala) 105
Sementti (kuljetuksia 7 kpl/voimala) 50
Vesi (kuljetuksia 6 kpl/voimala) 42
Betonin kiviainekset (60 kuljetusta/voimala) 420
Raudoitusterds (kuljetuksia 3 kpl/voimala) 21
Yhdensuuntainen liikenne yhteensa 638
Edestakainen liikenne yhteensa 1277
Yhdensuuntaisia kuljetuksia per arkipaiva 1,2
Yhteensa kuljetuksia per arkipaiva 2,5

Taulukko 2. Arvio hankkeen maksimiliikennemaaristd rakentamisen aikana (noin 2 vuotta), jos betoni tuodaan
hankealueelle valmisbetonikuljetuksina ja rakentamiseen tarvittavat maa- ja kiviainekset saadaan hankealueelta.

Liikennemaara

S (kuljetuksia)
Erikoiskuljetukset (kuljetuksia 15 kpl/voimala) 105
Betoniautot (kuljetuksia keskim&arin 150 kpl/voimala) 1050
Raudoitusteréds (kuljetuksia 3 kpl/voimala) 21
Yhdensuuntainen liikenne yhteensa (kuljetuksia kpl) 1176
Edestakainen liikenne yhteensa (kuljetuksia kpl) 2352
Yhdensuuntaisia kuljetuksia per arkipaiva 2,3
Yhteensa kuljetuksia per arkipaiva 4,5

Taulukko 3. Arvio hankkeen maksimiliikennemaarista rakentamisen aikana (noin 2 vuotta), kun alueelle tuodaan
siirrettava betoniasema ja rakentamiseen tarvittavat maa- ja kiviainekset tuodaan hankealueen ulkopuolelta.

Lilkennemaara

Kuljetukset (kuljetuksia)
Erikoiskuljetukset (kuljetuksia 15 kpl/voimala) 105
Sementti (kuljetuksia 7 kpl/voimala) 50
Vesi (kuljetuksia 6 kpl/voimala) 42
Betonin kiviainekset (kuljetuksia 60 kpl/voimala) 420
Raudoitusteréds (kuljetuksia 3 kpl/voimala) 21
Maa-ainesten kuljetuskuormaa koko rakennusaikana

(kpl) 2221
Yhdensuuntainen liikenne yhteensa (kuljetuksia kpl) 2859
Edestakainen liikenne yhteensa (kuljetuksia kpl) 5719
Yhdensuuntaisia kuljetuksia per arkipaiva 5,5
Yhteensa kuljetuksia per arkipaiva 11,0
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Taulukko 4. Arvio hankkeen maksimiliikennemaaristda rakentamisen aikana (noin 2 vuotta), jos betoni tuodaan
hankealueelle valmisbetonikuljetuksina ja rakentamiseen tarvittavat maa- ja kiviainekset tuodaan hankealueen
ulkopuolelta.

Liikennemaara
(kuljetuksia)

Kuljetukset

Erikoiskuljetukset (kuljetuksia 15 kpl/voimala) 105
Betoniautot (kuljetuksia keskimaarin 150 kpl/voimala) 1050
Raudoitusterds (kuljetuksia 3 kpl/voimala) 21
Maa-ainesten kuljetuskuormaa koko rakennusaikana

2221
(kpl)
Yhdensuuntainen liikenne yhteensa (kuljetuksia kpl) 3397
Edestakainen liikenne yhteensa (kuljetuksia kpl) 6794
Yhdensuuntaisia kuljetuksia per arkipaiva 6,5
Yhteensa kuljetuksia per arkipaiva 13,1

Tarvittavat kuljetukset jakautuvat melko tasaisesti koko rakentamisajalle. Mikali maa-aines saadaan
hankealueelta, sen kuljettaminen ei aiheuta liikennetta alueen ulkopuolisille teille. Alueen sisdiset maa-
aineskuljetukset hoidetaan raskailla maansiirtoajoneuvoilla, dumppereilla. Alueen tiestén parantamisella
on myo6s myoOnteinen vaikutus teiden kuntoon ja liikennoditavyyteen tulevaisuudessa. Liikenteeseen
kohdistuvien vaikutusten laajuus riippuu siita, minka verran raskaan liikenteen maara hankkeen myota
lisdantyy teiden nykyisiin liikennemaariin verrattuna ja mikda kyseisten teiden valityskyky on.
Rakentamisvaiheen jdlkeen tiestéa kdytetdan seka voimaloiden kunnossapitoon etta paikallisten
maanomistajien tarpeisiin. Tiestdn suunnittelussa pyritdan hyédyntamaan pitkalti alueen olemassa olevia
teitd, joita suoristetaan ja vahvistetaan. Rakennettavat huoltotiet ovat sorapintaisia ja niiden leveys on
keskimaarin noin viisi-kuusi metria.

Liikennevaikutusten suuruutta arvioitiin vertaamalla hankkeen aiheuttamaa kokonaisliikennemaaran
kasvua saatavilla olevaan tietoon alueen nykyisista liikennemaarista. Raskaiden ajoneuvojen maaraa
verrattiin kokonaisliikennemaaraan, koska raskaiden ajoneuvojen osuus vaikuttaa liikenteen sujuvuuteen.
Taulukoissa (taulukot 5-8) on esitetty arviot raskaan liikkenteen maaran kasvusta rakentamisaikana
hankealueen lahialueen tiest6lla, jolle suurin osa hankkeen aiheuttamasta liikenteesta
rakentamisvaiheessa keskittyy. Liikennemaarien laskemisessa on huomioitu myo6s ajoneuvojen tyhjana
ajot. Liikennemaarat on esitetty keskimaardisena arkivuorokausilikennemaarana (KAVL), joka kuvaa
tilannetta, jossa tien liikennemaara on jaettu tasan arkipaiville.

Hankkeen rakentamisen aikainen liikenne kulkee kaikissa vaihtoehdoissa seututien 837 kautta, joka
sivuaa hankealueen itareunaa. Tuulivoimaloiden osien erikoiskuljetusten kuljetusreitit on selvitetty
Raahen satamasta, josta reititys kulkee etelastda Utajarven kautta tai pohjoisesta valtatien 20 kautta.
Liikenteen oletettiin jakautuvan hankealueen lahella pohjoisen (seututie 837) ja etelén suunnan (seututie
837) valilla tasaisesti.

Seututielld 837 liikenteen kokonaismaara kasvaa korkeintaan 0,2 % ja raskaan liikenteen maara
korkeintaan 1,1 %, kun rakentamiseen tarvittava betoni saadaan hankealueelle tuotavalta betoniasemalta
(taulukko 5).
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Taulukko 5. Liikenteeseen kohdistuvien muutosten suuruus tilanteessa, jossa betoni tuotetaan hankealueella ja maa-

ainekset saadaan hankealueelta.

hankkeen toteutuessa (%)

st 837 etela st 837 pohjoinen

Nykyinen kaikki KAVL 794 794
Nykyinen raskas KAVL 111 111
Nykyinen raskas % 14 % 14 %
Lisdys raskaat KAVL 1 1

Lisdys raskaat % 1,1 % 1,1 %
Lisays kokonaisliikennemaaraan (%) 0,2 % 0,2 %
Raskaan liikenteen prosenttiosuus 14,1 % 14,1 %

Seututielld 837 liikenteen kokonaismaara kasvaa korkeintaan 0,7 % ja raskaan lilkkenteen maara
korkeintaan 5,0 %, kun rakentamiseen tarvittava betoni saadaan hankealueelle tuotavalta

betoniasemalta (taulukko 6).

Taulukko 6. Liikenteeseen kohdistuvien muutosten suuruus tilanteessa, jossa betoni tuotetaan hankealueella ja maa-

ainekset tuodaan hankealueen ulkopuolelta.

hankkeen toteutuessa (%)

st 837 etela st 837 pohjoinen

Nykyinen kaikki KAVL 794 794
Nykyinen raskas KAVL 111 111
Nykyinen raskas % 14,0 % 14,0 %
Lisdys raskaat KAVL 6 6

Lisdys raskaat % 5,0 % 50 %
Lisdys kokonaisliikennemaaraan (%) 0,7 % 0,7 %
Raskaan liikenteen prosenttiosuus 14,6 % 14,6 %

Seututiella 837 liikenteen kokonaismaara kasvaa korkeintaan 0,3 % ja raskaan liikkenteen maara
korkeintaan 2,0 %, kun rakentamiseen tarvittava betoni tuodaan hankealueen ulkopuolelta ja maa-
ainekset saadaan hankealueelta (taulukko 7).
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Taulukko 7. Liikenteeseen kohdistuvien muutosten suuruus tilanteessa, jossa betoni tuodaan hankealueen ulkopuolelta,
ja maa-ainekset saadaan hankealueelta.

st 837 etela st 837 pohjoinen

Nykyinen kaikki KAVL 794 794
Nykyinen raskas KAVL 111 111
Nykyinen raskas % 14 % 14 %
Lisdys raskaat KAVL 2 2

Lisdys raskaat % 2,0 % 2,0 %
Lisays kokonaisliikennemaaraan (%) 0,3 % 0,3 %
T M

Seututielld 837 liikenteen kokonaismaara kasvaa korkeintaan 0,8 % ja raskaan liikenteen maara
korkeintaan 5,9 %, kun rakentamiseen tarvittava betoni tuodaan hankealueen ulkopuolelta ja maa-
ainekset saadaan hankealueen ulkopuolelta (taulukko 8).

Taulukko 8. Liikenteeseen kohdistuvien muutosten suuruus, jos betoni tuodaan alueelle valmiina ja maa-ainekset
saadaan hankealueen ulkopuolelta.

st 837 etela st 837 pohjoinen

Nykyinen kaikki KAVL 794 794
Nykyinen raskas KAVL 111 111
Nykyinen raskas % 14 % 14 %
Lisdys raskaat KAVL 7 7

Lisdys raskaat % 5,9 % 5,9 %
Lisays kokonaisliikennemaaraan (%) 0,8 % 0,8 %
AT

5. Johtopaatokset

Toimistotydna tehdyn saavutettavuusselvityksen perusteella Raahen satama on potentiaalinen
tuontisatama tuulivoimalan osille Maaselan tuulivoimahankkeessa. Raahessa on varmistettava, etta
raskaat ja korkeat erikoiskuljetukset voidaan edelleen liikenndida satamasta SSAB:n tehdasalueen
yksityisteiden kautta, mikali alueelle tulee tulevina vuosina tehdasalueen laajennukseen liittyva
rakennustyémaa.

Jatkosuunnitteluun ehdotetaan hankealueen pohjoispuolelle kantatien 78 ja seututien 837 kautta
saapuvaa paareittia. Hankealueelle ehdotetaan liikennditdvan ensisijaisesti seututien 837 varrella olevasta
yksityistieliittymasta.  Reittien liikenndintiin  suurilla  ja raskailla erikoiskuljetuksilla liittyy
epavarmuustekijoita:

Maanteilla on ylitettavia siltoja, joiden kantavuudesta ei ole varmuutta. Siltojen kantavuustiedot ovat
Suomessa salassa pidettavaa tietoa, minka takia niita ei voitu vield huomioida toimistotydna tehdyssa
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reittitarkastelussa. Siltojen kantavuuksien selvittamiseksi suositellaan hakemaan erikoiskuljetusluvan
ennakkopaatésta Pirkanmaan ELY-keskuksesta. Ennakkopddtoksessa saa tiedon siitd, onko reitti
nykyhetkelld mahdollinen siltojen ylitysten osalta. Lisaksi erikoiskuljetusluvan ennakkopaatdksessa saa
tienpitotehtavista vastaavien Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskusten lausunnot maaperasta ja tierakenteesta
haetulla reitilla.

Lapakuljetusten arvioitiin olevan korkeintaan 110 m pitkia, jollaisia ei ole viela liikkenndity Suomessa.
Lapakuljetukset edellyttdavat kaikissa liittymissd, missa kuljetukset kaantyvat satamakaupungin ja
hankealueen valilla, suuria toimenpiteita, kuten liittymien laajentamista ja esteiden poistamista.

Tuulivoimalan osien erikoiskuljetusten jatkosuunnittelussa on suositeltava selvittda tarkemmin reitilla
vaadittavia toimenpiteita, kuten mahdollisia tiegeometrian parantamistarpeita, liittymien tilapaista
laajentamista ja tiealueen ulkopuolisia toimenpidetarpeita reitin haastavimmissa kohdissa.
Toimenpideratkaisuja on mahdollista selvittda esimerkiksi tekemalld ajourasimulointeja, joiden pohjalta
voi laatia suunnitelmat toimenpiteista tilavarauksineen.

Tuulivoimalan osien ensisijaiset reitit erikoiskuljetuksille ja niihin liittyvat tasmalliset toimenpidetarpeet
satamien ja hankealueen vadlilla tulevat tarkentumaan jatkosuunnittelussa. Kuljetusreitin
yksityiskohtainen tarkastelu on jarkevaa toteuttaa voimalatyypin valinnan jalkeen, jotta reittiselvitys
voidaan tehda tdasmallisilla tuulivoimalan osien mitoilla ja kaytettavan kuljetuskaluston lahtotiedoilla.
Hankkeeseen valittava tuulivoimalavalmistaja todenndkéisesti toteuttaa maastokaynnin sisdltavan
tarkemman reittiselvityksen satamasta hankealueen ldheisiin liittymiin.

Alustavan tiedon mukaan erikoiskuljetukset  tullaan lilkenndimaan tuulivoimahankkeen
rakentamisvaiheessa arviolta vuosina 2026-2027. Viimeistdan ennen reitin muutostoimenpiteiden
luvittamista ja ennen kuljetuksia kuljetusliike tullee suorittaa viela maastokatselmuksen lopulliselle
kuljetusreitille huomioiden tieymparistdssa tapahtuneet muutokset, kuten tydmaiden aiheuttamat
tilapaisia rajoitukset. Ennen erikoiskuljetuksia urakoitsija toteuttaa toimenpiteet ty6luvan tai tienpitajan
kanssa tehdyn suunnittelusopimuksen mukaisesti.
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